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Odgovori se upisuju nalistu za odgovore.
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1. Gorsko jezero Lepenica, smjesteno u Gorskom kotaru blizu Fuzina, ima
alkalitet 45 mg/l CaCOs i pH 6,5. Nakon zimskog razdoblja s prosjeénom
debljinom snjeznog pokrivac¢a od 60 cm, koji je pokrivao okolno tlo tijekom tri
mjeseca (prosinac-velja€a), dolazi proljeée i snijeg se pocinje topiti.

Predvidite smjer promjene pH-vrijednosti vode u jezeru (hoce li rasti ili padati) i
objasnite zasto.

Smijer promjene: pH ¢e PADATI — voda ¢e postajati kiselija.

ObrazloZenje: Otopljeni je snijeg blago kiseo, a i donosi kiseline nakupljene tijekom
zime (dusic¢na kiselina, sumporna kiselina). U proljece je zemlja €esto jo$ uvijek
smrznuta, pa se otopljeni snijeg ne filtrira kroz tlo, ve¢ izravno otje€e u vodotoke. Ako
jezero ili tekuc¢ica imaju nizak alkalitet (ispod 100 mg/l), veliki utok kiseline moze
privremeno potrositi sav alkalitet te dovesti do pada pH vode.

0,5 bodova za to¢an smjer promjene pH-vrijednosti + 0,5 bodova za obrazloZenje
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2. Ué€enici su krenuli na terensku nastavu. Podijelili su se u tri skupine. Skupina
A izmijerila je temperaturu rijeke Drave od 14,8 °C, skupina B 15,6 °C, a skupina C
15,1 °C. Sva su mjerenja obavljena na istom mjestu.

a) Je li razlika izmedu mjerenja skupina A, B i C unutar dopustenih granica GLOBE
protokola?
Obrazlozite svoj odgovor.

Maksimalna je prihvatljiva razlika za temperaturu vode 0,5 °C.
RazlikaB—-A=0,8°C>0,5°C
Razlika NIJE unutar dopustenih granica GLOBE protokola.

U potpunosti tocno rijeSen zadatak donosi 1 bod (analiza + obrazloZenje). Ako je
navedeno samo da vrijednost NIJE unutar dopustenih granica prema GLOBE protokolu
- 0,5 bodova.

b) Sto uéenici prema GLOBE protokolu moraju uginiti prije slanja podataka u bazu
GLOBE?

Prema GLOBE protokolu, kad razlika izmedu mjerenja dviju skupina premasuje
dopustenu granicu, mjerenje se mora ponoviti.

0,5 bodova (protokolarni postupak)

0,5




c) Na kojoj dubini i koliko dugo uc€enici trebaju drzati termometar u vodi prema GLOBE

Alkalitet i elektricnu vodljivost jo$ uvijek mogu analizirati u Skoli. Rok je 24 sata.

U potpunosti to¢no rijeSen zadatak vrijedi 0,5 bodova. Djelomice rijeSen zadatak ne
donosi bodove.

1
protokolu?
Dubina 10 cm, vrijeme 3 — 5 minuta.
U potpunosti to¢no rijesen zadatak donosi 1 bod. Ako je navedena samo dubina ili
vrijeme - 0,5 bodova.
3. GLOBE ucenici uzeli su uzorak iz rijeke u 10:00. U Skolu su se vratili u 14:30.
Planirali su izmjeriti: temperaturu, otopljeni kisik, pH, alkalitet, nitrate i elektriCnu
vodljivost vode.
a) Koja su mjerenja prema GLOBE protokolu u€enici trebali obaviti na terenu, odmah 0,5
nakon uzorkovanja?
Temperatura i otopljeni kisik analiziraju se odmah nakon uzimanja uzorka.
Ne smije proci vise od 30 minuta.
U potpunosti tocno rijeSen zadatak donosi 0,5 bodova. Djelomice rijeSen zadatak ne
donosi bodove.
b) Koja mjerenja prema GLOBE protokolu ucenici jos uvijek mogu obaviti u Skoli? 0,5

4. Jedna srednja Skola iz Buzeta, grada koji je smjesten na vrhu brezuljka iznad
doline rijeke Mirne, prati kvalitetu vode rijeke Mirne sedam uzastopnih dana.
Rijeka Mirna tec¢e kroz vapnenacki krs Istre i poznata je po iznimnoj prozirnosti
i bogatom ribljem fondu (pastrva, lipljan). Uzvodno od mjerne postaje, koja se

nalazi na 85 m nadmorske visine, nalazi se manje industrijsko postrojenje za
preradu kamena.

Grafi€ki su prikazani rezultati njihovih analiza.
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Na temelju promatranja i analize podataka prikazanih grafom rijeSite sljedece zadatke.

a) lzraCunaijte postotnu zasicenost otopljenim kisikom za prvi dan i Cetvrti dan.
Koristite prilozene tablice: Tablica HYD-T-1 i Tablica HYD-T-2.

Sto je moglo dovesti do promjene praéenih &imbenika izmedu tre¢ega i
Cetvrtoga dana mjerenja?

Izracun:

DAN 1: temperatura 13,2 °C — koristimo 13 °C
Iz HYD-T-1: topljivost O, pri 13 °C = 10,5 mg/I
Ocekivana konc. = 10,5 x 0,99 = 10,4 mg/I
Izmjerena konc. = 10,4 mg/I

Zasic¢enost = (10,4 /10,4) x 100 = 100 %

DAN 4: temperatura 21,7 °C — koristimo 22 °C
Iz HYD-T-1: topljivost O, pri 22 °C = 8,7 mg/I
Ocekivana konc. = 8,7 x 0,99 = 8,6 mg/l
Izmjerena konc. = 5,1 mg/l

Zasicenost = (5,1/8,6) x 100 = 59,3 %

Potencijalni uzrok/uzroci promjene:
Industrijsko postrojenje za preradu kamena uzvodno je ispustilo zagrijane
otpadne vode bogate otopljenim mineralnim tvarima.

U potpunosti tocno rijeSen zadatak donosi 2 boda.
1 bod za izracun (0,5 bodova za svaki izracun).
1 bod za navod potencijalnih uzroka. 0,5 bodova ako je naveden jedan uzrok.




b) pH-vrijednost rijeke Mirne u pogetku mjerenja iznosila je 7,3 — 7,4. Cetvrtoga
dana pH-vrijednost vode bila je 5,3. Koliko je puta koncentracija H*-iona veca
Cetvrtoga dana u odnosu na prvi dan njihova mjerenja?

Izracun:

Prvidan pH = 7,3 (uzimamo pocetni dan)
Cetvrti dan pH = 5,3

Razlika = 7,3 - 5,3 = 2,0 jedinice pH-skale
Voda je Cetvrtoga dana 100 puta kiselija nego prvoga dana. 1

U potpunosti to¢no rijeSen zadatak donosi 1 bod.
Ako je navedena samo razlika od 2,0 jedinice pH-skale, zadatak donosi 0,5
bodova.

c) lzraCunajte TDS (ukupno otopljene tvari) za prvi i Cetvrti dan mjerenja. Za koliko
se puta TDS povecao?

Izradun:

1.dan TDS = 312 x 0,67 = 209,0 ppm (mg/l)
4.dan TDS = 1120 x 0,67 = 750,4 ppm (mg/l)

Povecanje: 750,4 / 209,0 = 3,59 x = 3,6 puta

U potpunosti toc¢no rijeSen zadatak donosi 1 bod.
Djelomice rijeSen zadatak donosi 0,5 bodova (izra¢un TDS za oba dana).
Ako je TDS izra¢unat samo za jedan dan, zadatak ne donosi bodove.

5. Odredite toénost tvrdnja tako da na list za odgovore upisSete slovo T za tvrdnju 15
koju smatrate toénom, a N ako je smatrate neto¢nom.

a) Vedi salinitet mora povecava topljivost kisika u vodi jer slana voda bolje provodi N
struju.

b) Alkalitet ispod 100 mg/l CaCO3 znaci da je voda kisela.

c) Voda sa 100 %-tnom zasicenoS¢u kisikom na temperaturi od 10 °C na razini mora T
imat ¢e veéu koncentraciju otopljenog kisika od vode sa 100 %-thom zasi¢eno3c¢u na
temperaturi od 25 °C i nadmorskoj visini 1544 m.

d) Hipertoni€ni organizmi imaju vecu koncentraciju soli u stanicama nego okolna T
voda.

e) Nitrate mjerimo direktno titracijskom metodom jer su nestabilni i brzo se razgraduju. N

Potpuno toc¢no rijeSen zadatak donosi 1,5 bodova. Djelomice tocno rijeSen zadatak donosi
bodove prema sljedec¢em kriteriju: 4/5 = 1 bod; 3,2/5 = 0,5 bodova; 1/5 = NE donosi bodove.







